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Wyposazenie elektryczne szafy sterowniczej

Zabezpieczenia

Kazda szafa sterujaco-zasilajaca powinna by¢ wyposazona:

1. w ochronnik przepigciowy w celu zabezpieczenia elektroniki kontrolno-pomiarowe;j
przed przepigciami,

2. 3-polowy bezpiecznik klasy B6 w celu zabezpieczenia czujnika kontroli faz,

3. czujnik kontroli faz w celu zabezpieczenia silnikéw pomp przed praca na
nieprawidlowo podtaczonym zasilaniu,

4. Wylacznik serwisowy umozliwiajacy odtaczenie zasilania przepompowni na czas

wykonywania prac konserwacyjnych

Zabezpieczenia pompy
Obwaod zasilajacy pomp powinien by¢ zabezpieczony przez nastgpujace elementy
1. 4-polowy wylacznik réoznicowo-pradowy (wyposazony w styki pomocnicze) w celu
ochrony przeciw-porazeniowe;j,
2. Uniwersalny modul zabezpieczenia silnikow asynchronicznych UBZ-302 firmy
Novatek-Electro zamiast klasycznego wylacznika silnikowego
3. 3. zabezpieczenie termiczne pompy (jesli wystepuje) w celu zabezpieczenia silnika
pompy przed przegrzaniem, w przypadku wyposazenia silnika w czujnik termiczny
nalezy go podlaczy¢ do zabezpieczenia UBZ
Obwod awarii pompy powinien by¢ zasilany napigciem 230V i by¢ zakonczony
przekaznikiem. Sygnatl awarii pompy powinien uniemozliwia¢ uruchomienie pompy
zaréwno przez ptywak poziomu maksymalnego, sterownik jak i przez operatora na
obiekcie.

Zabezpieczenia ukladu sterownia
Uklad sterowania wraz z elementami typu grzatka, gniazdo serwisowe, zasilacz powinien
by¢ zabezpieczony przez 2-polowy wytacznik réznicowo pradowy.
Dodatkowo:
[ caly uktad sterownia (sterowanie od ptywakow, obwody awarii, zasilacz, styczniki
mocy) nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem klasy C,
[l gniazdo serwisowe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem klasy B,

[l grzatke nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem klasy B,

Uklad sterowania

Kazdg szafe sterujaco-zasilajacg nalezy wyposazy¢ w trzy niezalezne uklady sterowania:
1. automatyczny podstawowy,
2. automatyczny rezerwowy,
3. reczny,

Szafa sterujgco-zasilajaca powinna by¢ wykonana w klasie szczelnosci [IP67 oraz
wyposazona w drzwi wewnetrzne w celu umozliwienia kontaktu cztowiek-maszyna. Szatka
powinna by¢ wyposazona w grzatke z termostatem. Na drzwiach wewnetrznych szafy

sterujacej nalezy umiescic:
przetacznik trybu pracy pompy (A-0-R) — dla kazdej pompy,
lampke sygnalizujaca prace pompy — dla kazdej pompy,
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lampke sygnalizujaca awari¢ pompy — dla kazdej pompy,
lampke sygnalizujacg stan zasilania,
przetacznik krzywkowy zasilania (Zasilanie podstawowe — 0 — Zasilanie rezerwowe),

gniazdo serwisowe,

panel (np. Schneider-Electric xbtn magelis) z wyswietlaczem zapewniajacy wyswietlanie
podstawowych informacji pracy pompowni oraz umozliwiajacy wprowadzanie
podstawowych warto$ci pracy automatycznej takich jak:

wprowadzanie poziomow cieczy w pompowni (poziom minimalny, poziom zadziatania
pompy 1, poziom zadzialania pompy 2, poziom maksymalny)

odczyt informacji na temat aktualnego poziomu cieczy

aktualny prad pobierany przez poszczegélne pompy

mozliwo$¢ kasowania czasu pracy pomp

Uklad automatyczny podstawowy
Podstawowy automatyczny uktad sterowania nalezy wykona¢ w oparciu o sterownik PLC_
(wymagany modut Inventia MT-101 lub jego odpowiednik adekwatny do zapotrzebowania
firmy Inventia) realizujacy zadany przez programiste program.
Sterownik PLC w oparciu o sygnaly elektryczne (wejscia binarne) oraz sygnat analogowy z
sondy hydrostatycznej (poziomu cieczy — preferowane sondy firmy Aplisens)
(informujace o stanie obiektu) generuje odpowiednie dla zaistniatej sytuacji sygnaly binarne
(wyj$cia binarne) zataczajac lub wytaczajac pompy lub inne urzadzenia. Jednoczesnie
nalezy zapewni¢ mozliwos¢:

[ przesylania sygnatow wejsciowych sterownika PLC do CD w celu monitorowania

pracy obiektu,

Automatyczna normalna praca pomp powinna by¢ mozliwa jednie po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

[l pompa sprawna,

[l pompa w trybie AUTO,

(] poziom cieczy powyzej poziomu suchobiegu,

Uklad automatyczny rezerwowy

Awaryjny uklad sterownia nalezy wykona¢ w oparciu o ptywak poziomu minimalnego oraz
ptywak poziomu maksymalnego. Awaryjny uktad sterowania musi by¢ niezalezny od
sterownika PLC.

W przypadku pojawienia si¢ sygnatu poziomu maksymalnego awaryjny uktad sterowania
powinien zalgczy¢ obie pompy i podtrzymywac ich prace do osiagnigcia poziomu
minimalnego. Ze wzgledu na zwigkszony pobor pradu przez pompy podczas rozruchu
obwod

automatycznego zatgczenia drugiej pompy nalezy wyposazy¢ w przetacznik czasowy
uniwersalny w celu opdznienia startu drugiej pompy wzgledem pierwszej.
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Automatyczna awaryjna praca pomp powinna by¢ mozliwa jednie po spetnieniu

nastgpujacych warunkow:
e pompa sprawna,
e pompa w trybie AUTO,
e poziom cieczy powyzej poziomu suchobiegu,

Uklad re¢czny

Reczny uktad sterowania powinien umozliwia¢ operatorowi znajdujacemu si¢ na

obiekcie uruchomienie lub zatrzymanie pomp. Uktad reczny powinien pomijaé

sterowanie ze sterownika PLC. Uruchomienie pompy przez operatora powinno by¢

mozliwe jedynie po spelnieniu nastepujacych warunkow:

e Pompa sprawna,
e Pompa w trybie reka,

e Poziom cieczy powyzej poziomu suchoobiegu

e przetacznik (przycisk) blokada suchobiegu w celu umozliwienia catkowitego

spompowania cieczy z pompowni

Wytyczne sterownika i parametrow pracy pompowni

1. Do sterowania pompownig sugerujemy zastosowac sterownik MT-101 firmy Inventia.

Jako panel HMI nalezy zastosowac¢ panel Schneider XBTN400. Sterownik z
panelem nalezy potaczy¢ przez RS-232 Modbus. Na panelu nalezy wyswietla¢

parametry pracy pompowni.

2. Zmienne bitowe:
a) suchobieg - bit;
b) max - bit;

c)awaria P1 - bit;
d)awaria P2 - bit;
e)awaria P3 - bit;
f) praca P1 - bit;
g) praca P2 - bit;
h) praca P3 - bit;
1) tryb P1 - bit;

J) tryb P2 -bit;

k) tryb P3 -bit;

1) zasilanie -bit;
m) wlamanie -bit;

Powyzsze bity nalezy ztozy¢ w jeden rejestr 16bitowy.

3. Zmienne rejestrowe:
a) 1lo$¢ zataczen P1;
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b) czas pracy P1;

c) illo$¢ zataczen P2;

d) czas pracy P2;

e) ilo$¢ zataczen P3;

f) czas pracy P3;

g) poziom z sondy;

h) poziom z sondy przy wylamaniu si¢ suchobiegu;
1) poziom z sondy przy zatgczeniu ptywaka max;
J) poziom wylacz pompy;

k) poziom zatacz jedna;

1) poziom zalacz dwie;

m) poziom zalacz trzy;

n) warto$¢ pradu P1

0) wartos¢ pradu P2

p) wartos¢ pradu P3

Lista sygnatow 10 dla modutu MT-101:

Wejscia dyskretne:

1. I1 — ptywak suchobiegu (1 — ptywa)
2. 12 —ptywak max (1 — ptywa)
3. I3 —praca P1 (1 — pracuje)
4. 14 —praca P2 (1 - pracuje)
5. I5 - awaria P1 (1 — awaria)
6. 16 - awaria P2 (1 — awaria)
7. 17 -tryb P1 (1 — auto)

8. I8 - tryb P2 (1 —auto)

9. 1IQ6 — otwarcie drzwi (1 — otwarte)
10. IQ7 — zasilanie (1 — zasilanie OK)

Wyjscia dyskretne:
1. Q1 —startP1
2. Q2 —start P2

Wejscia analogowe:

1. ANI —sygnat poziomu sondy hydrostatycznej (4-20 mA)
2. AN2 - sygnat przektadnika (4-20 mA)

Mapa pamieci modutu MT-101:

1. XREGI100 — status obiektu (kopia rejestru VREGBIO)
2. XREGI101 - poziom sondy hyd. [cm]
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XREG102 —prad P1 [0,1 * A]

XREG103 — prad P2 [0,1 * A]

XREG104 — licznik zataczen P1

XREGI105 — licznik zataczen P2

XREG106 — licznik czasu pracy P1 [h]

XREG107 — licznik czasu pracy P2 [h]

9. XREG108 - warto$¢ z sondy przy poziomie MIN [cm]
10. XREG109 - warto$¢ z sondy przy poziomie MAX [cm]
11. XREG110 — poziom wytaczenia pomp [cm]

12. XREG111 — poziom zataczenia jednej pompy [cm]

13. XREG112 — poziom zalaczenia dwoch pomp [cm]

14. XREG113 — wymuszenie startu P1

15. XREG114 — wymuszenie startu P2

XN R

Program sterujacy do przepompowni nalezy przekaza¢ uzytkownikowi na nosniku danych wraz z
ewentualnym hastem zabezpieczajacym.

Wykonawca winien uzgodni¢ z uzytkownikiem systemu SCADA okna synoptyczne do wizualizacji
przepompowni.

Opracowat:

Wodociagi Ptockie Sp. z o0.0.
Wydziat Sieci Kanalizacyjnej
inz. Jarostaw Kurek
jkurek@wodociagi.pl

Tel. 606-820-818
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